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Premessa

Sia nella ricerca, sia nell’insegnamento, la separazione fra le varie branche
della biologia si è ampliata tanto che oggi biologi di campi diversi usano
linguaggi molto lontani e di solito ignorano quasi tutto l’uno degli altri. Tra
le discipline biologiche, inoltre, quelle riguardanti l’uomo sono state in larga
parte segregate nel settore biomedico e socio–psicologico, dove soffrono
di un dannoso antropocentrismo. Eppure, le conoscenze acquisite dicono
con forza che la vita è un fenomeno unitario: tutti gli organismi viventi sul
pianeta, per quanto diversi, condividono centinaia di caratteri che devono
essere stati ereditati da un progenitore comune.

Obiettivo di questo libro è aiutare il lettore a percepire la sostanziale
continuità esistente tra i viventi, dai batteri all’uomo, seguendo il percorso
dell’evoluzione biologica attraverso dieci fondamentali transizioni, ciascuna
delle quali ha avuto un impatto enorme sul pianeta e ha creato le premesse
per ulteriori cambiamenti.

La vita sulla Terra ha una storia lunga circa quattro miliardi di anni. Riassu-
merne i principali eventi in un libro abbastanza agile da non far scappar via i
lettori frettolosi, ma sufficientemente ricco d’informazioni da non deludere
quelli un tantino più esigenti è obiettivo non facile, per diverse ragioni.

La prima, e forse più importante, è l’incertezza delle conoscenze su
punti fondamentali, in particolare l’origine stessa della vita, le relazioni
evolutive tra i maggiori gruppi di viventi, la genesi della cellula eucariotica.
Come usavo ripetere ai miei studenti del primo anno, difficili non sono
tanto le cose complesse, ma le cose non ben conosciute.

Una seconda difficoltà viene dal fatto che la vita si è evoluta insieme
con il pianeta Terra, adattandosi a esso ma anche modificandolo profonda-
mente. La rete globale delle interazioni fra i viventi e la Terra richiama il
sistema di regolazione interna di un organismo vivente. Questo concetto
è alla base dell’ipotesi Gaia, formulata dal chimico britannico James Love-
lok nel , secondo cui la Terra e gli organismi viventi costituiscono
insieme un sistema altamente integrato, provvisto di meccanismi di auto-
regolazione che mantengono nel tempo condizioni favorevoli alla vita.
Sfrondata da sfumature teleologiche, l’idea di Gaia è oggi ampiamente ac-
cettata come una proprietà emergente delle interazioni tra gli organismi
viventi e l’ambiente. La storia della vita, quindi, è necessariamente anche
storia del pianeta che la ospita.
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Una terza difficoltà, di natura più contingente, viene dalla necessità di
utilizzare termini e concetti per i quali non è possibile dare una spiegazione
esaustiva nel testo, perché ci si ritroverebbe a scrivere (e leggere!) un’enciclo-
pedia. Si è assunto, dunque, che il lettore avesse le nozioni fondamentali di
chimica, fisica e biologia, mentre per i termini tecnici meno consueti è stato
compilato un glossario. Argomenti rilevanti ma non del tutto omogenei
con il testo principale sono stati trattati in schede separate. Il testo si sforza di
mantenere uno stile discorsivo, e per questo ho scelto di non appesantirlo
con citazioni bibliografiche; tuttavia ciascun capitolo riporta una lista di
pubblicazioni di particolare rilevanza, in maggior parte direttamente acces-
sibili sul web, alle quali si rimanda il lettore desideroso di approfondimenti.
Sarò grato a chi vorrà farmi pervenire suggerimenti o segnalare errori e
omissioni.

Pur richiamando nel titolo il pregevole libro di Nick Lane (Le invenzioni
della vita. Le dieci grandi tappe dell’evoluzione, Il Saggiatore), questo lavoro
se ne discosta nell’impostazione, stile, obiettivi e soprattutto nella scelta
degli eventi fondamentali, essendo state escluse dalla trattazione innovazioni
uniche degli animali, anzi di una parte di essi, quali la vista, il sangue caldo e
la consapevolezza, mentre è stata data attenzione a eventi con impatto a mio
avviso molto più ampio, quali l’ossigenazione del pianeta, la multicellularità,
l’apparizione di piante e animali, l’arrivo dell’uomo. Ciascun capitolo ha
carattere autonomo e può essere letto indipendentemente, seguendo i
richiami ad altre parti del libro laddove appropriato.

Target primario di questo lavoro sono gli studenti, i dottorandi e i docenti
dell’area biologica. Il taglio dell’opera, tuttavia, è tale da poter rivolgersi
anche ad un pubblico più ampio, interessato a temi scientifici.

Ringrazio la prof.ssa Nicoletta Rascio (Università di Padova) per aver
rivisto il manoscritto e aver generosamente contribuito a migliorarlo, il
dott. Marco Vigliotti per l’aiuto nella preparazione delle figure, il prof. Sante
Capasso (Università della Campania) per gli utili suggerimenti. Esprimo,
inoltre, gratitudine al Dipartimento di Scienze ambientali, oggi Diparti-
mento di Scienze e Tecnologie ambientali, biologiche e farmaceutiche,
Università della Campania, per avermi incoraggiato a farmi carico, negli
ultimi quindici anni della mia vita universitaria, di corsi d’insegnamento
non inquadrati nel mio specifico “settore disciplinare”, un’esperienza che
mi ha permesso di vedere cose che, come ricercatore e docente di botanica,
mi erano a lungo sfuggite.


